
selbe ergrben, zumnl l i e i s~es  Wasser  rind Alkohol gleichfalls die Um- 
lagerring dieser Verbinduiig beschleunigen und die Autoren die Ver- 
muthung :iussprechen, dass  ini allgemeinen iouisirende Mittel in glei- 
clier Weise wirken. 

O b  dieser Zusammenliang bei den FOII ~ n i r  untersuchten Verbin- 
dungen kmteht,  lasst sich zur %eit nicht angeben, verdient aber  fest- 
gestellt zu werdeii, wie such nach anderen Riclitungen die Versuche 
iiber die Uml:igerungen acylirter Amidooxyverbindungen von mir noch 
fortgesetzt werden. 

Ebenso ware es  erwiinscht, wenn die HHrn .  T i t h e r l e y  und 
H i c k s  die Bedingungen fiir die Unilagerung ilires 0-Benzoate in das  
AT- Derivat noch genauev studiren iind ihre  Untersuchuugen auf  
ana!oge Verbindungen, nnmentlich die Acetate des Salicylamids und 
die entsprecheuden Abkiinirnlinge des S~rlicylmetliy!;imids, HO.C,jH, 
. CO . N H .  CHS, ausdehrieii wollten 1). 

G r e i  f s w n l  d ,  Chemisclirs Iiistitut. 

564. F e l i x  B. Ahrens und Adolf Stapler:  
Die Grignard'sche Reaction bei Dihalogeniden. 

(Aus dcm I:indw.-twhn. Institiit der Universitfit Breslsu.) 
111. BIi t t h e i  1 u n  g.] 

(Eingeg:ingeu am I .  October 1905.) 

T h e  o r e t i s c h e r Th ei l .  
1111 Anschluss an  die in diesen Rerichten 2, erschienene Veroffent- 

licliring theilen wir herito die Ergebnisse unserer weiteren Unter- 
suchungen mit. Bei d r r  Wiederholung der  Versuche, der  Einwirkung 
von Magnesium auf Aethylrnbromid rind Aether, traten Abweichungen 
von dem bisher beobacliteten Rcactionsverlaufe anf. Wahrend wir  
friitier, gleichgiiltig ob wir in de r  Kiilte o d m  bei Siedetemperatur 
arbeiteten,  als Hauptproduct stets die Organom~gnesiumverbindung 

I) Noch For Abscndung des Mitnuscriptes ersehe ich aus dem DFerien- 
heft(< dioser Berichte (S. ? i W ) ,  dass die IIIIrn. l c inhorn  und S c h u p p  be- 
rcits vor dem Erscheinen der Albeit der cnglischen Forseller auf Grund 
eigener VersncLc gleichfalls zu der Anscbauung gelangt sind, dass in dem 
bci 2008" schmelzenden Benzoat tles Salicylamids <>in N-Ester vorliegt. 
Die ohcn stchcnden Ausfiihlungen crlinltcn dadurch erhahte Sicherhcit. 

Eerichte d. D. ctiem. Ge$elisclinft. Jahrg. S K X V I I I .  210 

9 Diese Berichte 38, 1 J : ) G  [1905]. 
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CHa Br. CH2. Mg Br, C, Hlo 0 erhalten batten und nur secundar in ge- 
ringer Menge etwas Brommagnesium, batten sich jetzt die Verhlltnisse 
umgekehrt; als Hauptproduct entstand stets Brommagnesiuui als feiner 
Krystallbrei, wahrend sich die Organomagnesiumverbindung nur in 
geringer Menge nachweisen liess. Dies zeigte sich aus den Analysen 
der Einwirkungsproducte mit Aldehyden, bei denen der Rohlenstoff- 
gehalt irnmer um ca. 2 pCt. zu niedrig gefunden wurde. 

Da das gleiche Aethylenbromid und Magnesium zur Verweudung 
gelangten, konnte die Schuld an denr veranderten Reactionsverlaufe 
nur  dem Aether eugeschrieben werden. Dass thatsachlich die Be- 
schaffenheit des Aethers von Einfluss sein muss, zeigte sich, als wir 
Proben von Aether, der iiber Chlorcalcium, iiber Natrium und nach 
Angaben von G a t t e r m a n n  ’) getrocknet wurde, zur Reaction ver- 
wendeten. Im ersteren Falle verlief die Reaction am triigsten, im 
Letzteren am stiirmischsten. Daraus geht hervor, dass der verwendete 
Aether, wohl durch darin entbaltene Veruureinigungen, auf den Reac- 
tionsverlauf eiuen gi ossen Einfluss ausiibt. I n  sehr guteln Einklang 
hiermit stehen die Beobachtungen Bischoff’sa) ,  der eine Reihe von 
negativen Eatalysatoren angegeben hat. Wie sehr der Reactionsver- 
lauf von der Beschaffenheit des Aethers abzuhangen scheint, zeigt sich 
ferner darin, dass es B i s c b o f f  gelungen ist, zwei Molekiile Magnesium 
in einem Uolekiil Aethylenbromid zur Aufliisung zu b h g e n ,  was 
uns nie, weder beim Aethylenbromid noch beim Trimethylenbromid, 
noch bei Butylen- und Trimethyl-Ithylen-Bromid gegliickt ist. Die 
Bildung von Brommagnesium iiisst sich indessen hintertreibea. Ale 
wir einige Tropfen Oxalester dem Reactionsgemische zugaLen, liess 
eich durch abwechselndes Kiihlen und Herausnehmen aus der Eis- 
Kochsalz-Mischung die Reaction so leiten , dass wir die Organo- 
magnesinmverbindung in Form eines dicken Oeles erhielten, welches 
im Eisschrank zu den in der ersten Mittheilung bescbriebenen Krystallen 
erstarrte. Aufschluss dariiber ergaben uns die stimrnenden Analysen 
der Doppelverbindungen mit einigen Aldehyden, z. B. Toluylaldehyd 
und Piperonal. 

Was die Constitution unserer Organomagnesiumverbindungen an- 
betrifft, so glauben wir sie beim jetzigen Stand der Dinge als Oxonium- 
Verbindungen von 3, folgender Structur auffassen zu miissen : 

C2 Ha\O/Br 
C2HS’ ..Mg. CH2. CHa Br 

l) G a t t e r m a n n ,  Praxis des organ. Chemikers, 5. Aufl. 
9 Diese Berichta 38, 2078 [1905]. 
3) cf. B a e y e r  und Vil i iger ,  diese Berichte 35, 1201 [1902]. 
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Die Zersetzung mit Wasser  muss deinnach folgendermaassen ver- 
laufen: 

+ Mg(OH)Br + H B r  + CsHc, 

entsprechend der  Thatsache,  dass  alles Brom 31s Ionenbrom in d e r  
wassrigen Liisung vorhanden w a r ,  was durch wiederholte Analysen 
nachgewiesen wurde. Uebereinstimrnend mit dirser  Formel  de r  Organo-  
magnesiumverbindung, scbreiben wir den von uns z. B. init einigen 
Aldt:hjderi hergestellten Doppelvcrbindungen folgende Constitution z u :  

CZ H5\0, I)r 
Cp H5” ‘CH (CsH5). 0. Mg. CH:, . CHs Br, 

abweichend von der  iiblichen Anschauung, aber  in Uebereiiistiininung 
mit unserer Reobachtung bei de r  Wasserzersetzung. Dabei  fariden 
wir namlich, dass  in allen Fal len d e r  Aldehyd und de r  Aether rege- 
nerii t  wurden und sammtliches Brom als Ioneiibrom vorhandeii war,  
was sich vtwa durch folgende Gleichungen veranschaulichen Iasst: 

+ CGH5.CH0 + Mg(0H)Br + H B r  + CaHd. 

Wie schon oben e rwlhn t ,  verlluft  neben de r  Bildung der  Orzano- 
iiiagnesiumverbindung bei de r  Einwirkung von Magnesiuni auf Aethylen- 
Ironlid und Aetlier noch eine zweite Reaction, die Bildung von 
wasserfreiem Magneeiunitxomid und A e  t h y  l e u ,  ein Vorgang, den 
G r i g n a r d  und T i s s i e r ’ )  scbon beobachtet hatten. Diese Autoren 
geben an ,  dass  die i t hwische  Losuug des so erhaltenen Brorn- 
magnesium8 mit Saureestern , Saurechloriden usw. reagirt. Diese 
Thatsacbe konnen wir  nur  bestatigen, glauben s b e r  fiir die Bildung 
diesw Korpe r  eine m d e r e  Interpretation Cehen zu miissen. W i r  
tiaben Griind anzunehmen, dass zumindest in de r  atherischen L6sung 
des Bronimagnesiums eine Oxonium-Verbindung folgender Formc l  
rorliegt: 

ebenso, wie iw de r  atherischen Losung des Zinnchlorids die Ver- 
b indung 

CZ Hs-,O/Cl 
(:a Hs” ‘ S n  Cis 

rorhanden iet2). 

1)  Compt. rend. 132, 831; [1901]. ?) Diese Berichtc 35, 120? [i902]. 

a 10* 
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Im Einklang damit stehen auch dieAusfiihrungenTschelinzeff’sI),  
der aus der Analogie der Einwirkung von Halogenalkyl auf tertiare 
Amine, wobei Animoniumbasen 

entstehen, annirnmt , dass nuch bei der Einwirkung ron Halogeiialkyl 
auf Aether Oxoniuinverbindungen reeultiren vom Typua 

R, R 
R/O;Hal ’ 

Ausserdem keniit nien schon additionelle Verbindungen tcrtiarer Amine 
mit nnorganischen Halogeniden, so z. B. die Verbindungen 

CaCl2.3 Cj  HJ N; ZnCl2.2 Cs H5 N etc. 

Die von uns gewahlte Formel 

Ca Ha\O/Br 
C2H5’ \ M g k r  

brachte uns  auf den Gedanken, diese Verbindnng durch directe Ver- 
einigung der Componenten herzustellen, was uns iiber Erwarten gut 
gelang und weiter unten im experimentellen Theil n lher  beschrieben 
werden soll. Dass in dem 6ligen Einwirkungsproducte von Magnesium 
auf Brom und Aether thatsachlich eine Oxoniumrerbindung vorliegt, 
geht daraus hervor, dass nach langerem Stehen sich daraus Mrystalle 
von wasserfreiem Brommagnesium abscheiden. Ebenso wie die oben 
besprochenen Aethyleu-Oxoniumverbindungen zeigen auch diese 
Oxoniumverbi~iduri~en 

Cz H5\0 /Br  
C2Hs” ‘MgBr 

grosse Reactionsfahigkeit gegeniiber Aldehyden, Ketonen, Saureestern, 
Aminen etc. Aucli die so entstehenden Doppelverbindungen geberi 
bei der Wasserzersetzung ebenfalls die Componenten zuriick, weshnlb 
wir fur sie eine lhnliche Constitution, wie fiir die ohen besprorhenen 
Doppelverbindungen in Anspruch nehmen. So kornmt z. B. der Ver- 
biudung rnit Benzaldehyd folgende Structurformel 

und der mit Piperidin nachstehende Constitution zu: 

Ca Hs\o/ Br 
CZ Hs’ ‘NH (C, H l o ) .  Mg Br ’ 

1) A h r c n s ,  Vortragesammlung 190.5, S. 71. 
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Ganz ebenso wir Hrom reagirt  auch J o d  auf Magnesium und 
Arther.  Es ist wohl anzunehmen, dass  auf  eioer iihnlichen Reaction 
die einleitrnde Wirkuog des Jods bei der  G r i g n a r d ’ s c h e n  Reaction 
beruht. 

Ebenso \vie mit Magnesium lasst sich aus C a l c i u m ,  Broni und 
Aether eine krystdl is i r te  Oxoniumverbindung darstellen von folgender 
Structur:  

 on dieser liessen sich bialang nur  Doppelverbindungen von Amirien 
resp. Amider! herstellen. 

Ex p e r i m e n  t e l l e r  T Ire i I 

cz 115 Br 
CzHS” <CH(Cg €ls ) .O.  hlg.CH1.CHs Rr  D I) p p  e 1 v e r b  i u d u n g  

Diese schon in d e r  erdten Mittheilung befic lirirbene Verbindung 
wurcle abi:rrn:ils in de r  dort  angegebenen Weise hc~gestel l t .  111 einem 
Kolben rnit gut wirkendeni Riicliflusskiihler v u r d r n  unter s tarker  
iiusserer Kiilrlung genau 1 0  g der  Verbindung mit abgrkiihltear, 
destillirtein Wasser zersetzt, wobri  eine iiberaus stiirmische %c.rleguiig 
eiritrat. Nach dem Abkiililen befandeli sich i t i i  Kolbeii ewei Sclricli- 
ten, die irn Sclieidetrichtei, getreniit wurden. Die ohere stellte sich 
bei de r  Destillation nls ein Gemenge ron  A e t h e r und B e n  z a Id e h y d 
dnr;  letzterer wurde sowolil durch den Siedepnnkt (179O) als auch 
durclr eine Analyse nachgewiesen: 

0.123G g Sbst.: 0.5573 p CO?, 0.0567 g IlsO. 
C7Ht;O. Rcr. C 79.21, H 5.70. 

Gcf. 3 75.84, 3 5.(i7. 

Die untere Scbicht wurde mit Salpetersiiure angesauert, auf  
500 ccm aufgefiillt und in ?5 ccnt der  Losung das  Rrom als Silber- 
l romid  bestimmt. 

Bey. fiir 1 Atom Br . . . . . . .  0.2395 g AgBr 
)) )) 2 )) ) ’  . . . . . . .  0.475!) * ’> 

Get“. . . . . . . . . . . . . .  0.4603 )) )) . 
D o p p e 1 v e r b i 11 d 11 n g m i t p - T o 1 u y 1 a 1 d e h J d : 

I n  einem Kolben, versehen mit Iangcnr Riickflusskihler, murden zu 1 2  g 
Magnesium 9.4 g l\ethylenbromid, gelijst in  50 ccm Aether, uncl 2-3 Tropfen 
Osdester portionenweise zugegeben. Es wurde sorgf‘iiltig darauf geachtet., 
dass durch abwechselndes Eintauchen und Heransoehmen i n  eine Eis-Koch- 
salz-Mischuog dio Lijsung des Magnesium sich ohne wesentliche Gasentmicke- 



lung ~ollzog, was na1.h ungefiihr 12 Stunden erreicht wurde. Geringe Spuren 
von Magnesium blieben ungeliist. Dss abgeschiedcne Oel wurde in einem 
grossen Ueberschuss von absolutern Aethcr gelBst, filtrirt und mit eincr ab- 
solut-itherisehen LBsung r o n  p-Toluylaldehyd behandelt. Die ausgefallene 
Doppelverbinduog wiirdc nzch  der i n  cler crbtcu Mittheilung beschricbcnen 
Weise fiir die Analyse vorbcreitet. 

MgO. - 0.1233 g Sbst.: 0.1104 g AgBr. 
0.1520 g Sbst.: 0.2301 g Cot ,  0.0674 g H,O. - 0.1885 g Sbst.: 0.0178 g 

Cl,Hs.OsMgHr?. Ber. C 41.33, H 5.45, Mg 5.99, Br 39.36. 
Gef. )) 41.27, s 4.96, )) 5.70, )) 35.10’). 

Die  Perb indung stellte ein weisaes Pu lve r  d a r  vorn Schrnp. 1170. 

D o p p e l v e r b i n d u n g  m i t  P i p e r o n a l :  

Ein anderer  The i l  des obigen Oeles wurde  in gleicher Weise  
in iiberschtssigeni, absolutern Aether gelost und zu d e r  fi l tr ir te~i 
Losung eine solche von Piperonal  in Aether  zugegeben. Die  sich in 
grosser Xenge  abscheidende Verbindung stellte nach dern Trocknen  
ein sch6nes, weisses Pulver  dar,  welches bei 2100 unter Zersetzung 
und Schwarzfarbung schrnolz. 

0.1900 g Sbst.: 0.1649 g Cop, 0.0755 g H20. 
C,,Ha10dMgBr2. Ber. C 38.59, H 4.61. 

Gef. )) 38.19, n 4.44. 

E i n w i r k u n g  r o n  M a g n e s i u m  a u f  Brom u n d  A e t h e r .  
Sorgfiiltig mit concentrirter Schwefelsiiure getrocknetes Brom 

wird zu gu t  gekiihltem Aether  portionenweise zugegeben und die Lo- 
sung mit de r  berechneten Menge r o n  Magnesiumschnitzeln versetzt. Die  
Reaction setzt  in dern mit Riickflusskiihler versehenen Kolben  anfangs 
seh r  stiirrnisch ein, lasst a b e r  nach einiger Zeit  nach; d ie  AuflGsung 
des  Magnesiurns kann  gegen E n d e  d e r  Reaction durch  Erwarmen  auf 
dem Wasserbade  beschlennigt werden. Das nunmehr  resultirende, 
olige Reacrionsproduct, welches die Osoriiumrerbindung 

Cz Hs, ,Br 
C?Hs/ ‘MgBr 

9 Bei der Brombestimmung stcllteri sich insofcrn Schwierigkeitcn ein, 
als der hei der Zersetzung rnit Wasser aujgeschiedene Altlehyd stets Neben- 
reactioncn bvwirkte. Rei einem Yersuche. durch Erhitzen der salpetersauren 
Liisung den Aldehyd Z I I  verjagen, zeigte sich, dass fast das  gesammte Brom 
mit entnichen war, eine Tbatsache, die auch far unsere Pormulirung bei der 
Wasserzersetzong spricht (5. auch diese Berichte 37, 3091 [1904]). 



vorstellt, she ide t  nach IPngerem Stehen Kry\talle von wnsserfreiem 
Brornniagriesium ab. Letztere ergaben bei der Analyse: 

0.3468 g Slisl.: 0.0770 g MgO. 

Durch ihre Unbestandigkeit a n  der Luft war obige Oxoniumver- 
bindung ziir Arialyse riirht geeignet. Dagegen wurde eine atherische 
Losung derselben rnit ReprSsentanten der verschiedensten Korper- 
klassen zi~sammengebraclrt urid die entstehenden Doppelverbindungen 
durch ihrr Analysen charakterisirt. Die Herstellung dieser Verbin- 
dungen war i m  wewntlichrn die folgende: 

%u einer athrrischen Lijsung der Oxoniumrerbindung wurde eine 
aolcl e des ZLI \ erwendenden Kiirpers hinzugeffigt uud fortwlhrend ge- 
achiittelt. Die ausf:tllenden Verbindungen wurden zu wiederholten 
Malru mit absolutrm At.tht.r digerirt, in einem trocknen Luftstrom ge- 
trocknet und hiersuf analysirt. Nachsteherid folgen die auf diese Weise 
berei tt’t en V e I bind iiugeri . 

MgBrJ. Bcr. Mg 13.22. Gef. Mg 13.41. 

Do p p e 1 v e r 1 1  i n  d u n g m i t  €3 e n  z al  d e h y d : 

Diese Verbindung ist ein weisstis, krystallinisches Pulver, welchee 
bei 164- !G5*? partiell schrnilet. 

AgBr. - 0.2549 g Sbst.: 0.r.274 g MgO. 
0.1585 g Sbst.: 0.2080 g COs, O.Oh86 g HzO. - 0.2163 g Sbst.: 0.2200 no 

CII H1602MgBrs. Btr. C 36.23, H 4.42, Br 43.58, Mg G.69. 
Gof. s 35.95, 1) 4.14, > 43.29, n 6.50. 

D o  p p e 1 v e r b i nd  u ng mi  t p - T o  1 u y I a1  d e 11 y d : 

Ein wrissrs Pulver, welches bei 105-1070 zu sintern anfangt 
und bei 120-1220 schmilit. 

0.1341 < Sbst.: 0.1847 g COz, 0.0613 g HgO. 

CIzHI8OPMgBrz. Ber. C 3 . 1 5 ,  H 4.79. 
Gef. B 37.58, )) 5.12. 

D o  p p e l  v c. r bi  n d u n  g m i  t I? urf  u r o  1 : 

Diese Verbindung, welche eine briiunliche Farbe 
1640 zu sintern unter gleichzeitiger Zersetzung. 

0.1204 g Sbst.: 0.1350 g COS, 0.0366 g HsO. 
CgH1403MgBrg. Ber. C 30.48, H 3.98. 

Gef. ’) 30.58, B 3.40. 

hat, begann bei 
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D o p p e l v e r b i n d u n g  m i t  A c e t e s s i g e s t e r :  
CzH5-. O,Br,CHa.CO.CHa 
C2H5’ “C,O.CzHa 

0. MgBr 
Die Verbindung ist eine weisse, etwas bliittrige Substanz, welche 

bei 14G-148O zienilich glatt schniilzt. 
0.1262 g Sbst.: 0.1457 g Cog, 0.0622 g HzO. 

CloHz00aMgBrp. Ber. C 30.89, H 5.18. 
Gcf. )) 31.49, 5.51. 

D o p pe l  r e  r b i  n d u n g ni i t ,\I a Ions % u r e c  s t e r  : 
Cp Hh., 
CgH:,/’‘- C -. OC2Hs 

,Br,Ck12. COO Ca H5 

0. M g  t3r 
Ebenfalls ein weisses I’ulver vom Schmp. 128--129O, nachdem 

schon bei 124O bintern eingetreten ist. 
0.2415 g Sbst.: 0.0197 g MgO. 

Cl1Hps05MgBrz. Ber. Mg 5.W. Gef. M g  5.56. 

D o  p p e 1 v e r b  i n d  u n g  ni i t  u, W -  L u t id  i n: 

Diese Verbindung hat ein gelblich-weisaes Aussehen; bei 16 lo 
wird sie ziihe und schmilzt langsam von IGS-230“. 

Ber. C 36.12, H 5.23. 
Gef. x 36.66, )) 4.96. 

0.1588g Sbst.: 0.2135 g COs, 0.0705 g HpO. 
ClrH~:,ON.hlgBrg. 

D o p p e l v e r b i n d u n g  m i t  P i p e r i d i u :  
C S H ~ , . ~ ,  ,Br 
C2 HS’ ‘NHtC5 Hlo. 

Mg Br 
Dime reiu-weisse Verbindung schrnilzt bis 270° nicht. 

0.1291 g Sbst.: 0.1482 g Cop, 0.0885 g HpO. 
CsHgl ONMgBrs. Ber. C 31.44, H 7.61. 

Gef. D 31.31, )) 7.66. 

D o p p e l v e r  b i n d u n g  m i t  p - T o l u i d i n :  
Cz H5-,0 ,-Br 
Ca HS” ‘NHz. Cs Hc. CH3. 

Mg Br 
Diese weisse Verbindung sintert bei 2250 unter Schwarzfarbung. 

0.2497 g Sbst.: 9.4 ccn~ N (280, 770 mm). 
C11HIgONMgBrg. Ber. N 3 84. Gef. N 4.19. 



Die Doppelverbindung mit A c e t o n  , cine gelblichr, zerfliessliche 
l l a s se .  war zur Analyse ung:reignet. 

E i n w i r k u n g  r o n  M a g n e s i u m  a u f  J o d  u n d  A e t h e r .  

Zu einer iitherischen Losung ron  Jod  wird die berechnete Menge 
hlagnrsiuni hineugefiigt. J)ie Reaction ist vie1 trager a l s  bei d e r  
Anwendung von Hrorn. Auch hier result ir t  nach .Arifliisung des  Mag- 

,& ein nesiunis die entstnndeiie Oxwiun i re rb indung  cz 115, 

dickes Oel, aus welcheni beim Stehen schiirir Krys ta l le  ron Jodniag- 
nesiurir nuskrystallisiren. 

Von A n d y s e n  d e r  iiiit de r  iitherischen Liisung dieser Oxonium- 
verbindung hergestellten L)oppelrerbiudiin~en, x. B. rnit Berizaldehjd 
und Lutidin,  musste wegeu der  grossen Unbes thd igke i t  derselben 
abges then  werden 

c2 Hs-, 0 /J 
Mg J 

E i n w i r k u n g  r o n  C a l c i u m  a u f  R r o m  u n d  A e t l r ( ~ r .  

Fkrechiiete hlcrige feiner Cnlciunischnitzel, welche vor Oxydation 
sorgfiiltig grschiitzt sein miissrn,  wurden in die gekiihlte,  atherisclie 
I<roniliisung eingetrngen. Nach  einigerr 3linuten beginnt eine zienilich 
lrbhal‘te Reaction, welche aLer bald weerntlich nrrchliisst, sodass dieselbe 
durch Erwiiruien a d  den] W:isserl)adc zu E n d r  gefiihrt werdeii muss. 
1,:s Iiiriterbleibt eine ge lbbraone ,  krystalliuische Masse, welche noch 
i>iclit in Reaction getretene Calciuiritheilchen einschliesst, weshalb sie 
iiocli zwei bis dre i  Alal mit iitherischer Rromliisung behandelt  werden 
DIUFS.  Nacli deni \\.‘aschen uiid Trocknen  ibt diese durch Spureii  von 

Flussigkeit  zersetzliche Oxoniumverbindung ’’ 0 YHr gelblich- 

w&s und n u r  in griissereii l l engen  von absoluteni Aether  loslicb. 
Die  Verbrennung ergab  in Folge geringer, mechanisch beigemengter 

Calciunipartikel stets um 2 - 3 pCt. zu riiedrigeii Kohlenstoffgehalt. 
Die  iitherische Liisung lieferte niit I’iprridin eine weisse, pn l r r ige  Ver- 
bindung. 

Cz Hs-” -Ca  13r 


